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Abstract (Basic) : DE 4339693 A 

The control method involves using a control unit with a moving 
element and a switch, which changes its switch state when the element 
adopts a particular position. There is a sensor to detect the position 
of this element and to give a representative signal to the control 
unit. From this signal, switch information is derived. 

To avoid chattering of the switch, a threshold value is derived 
from the position of the element (as a value) when it is open, and 
whenever this threshold is exceeded by the actual position value, it is 
assumed that the switch state really has changed. 

ADVANTAGE - More stable switching signal with pulsations from 
switch chattering reduced. 
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(g) Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung einer Brennkraftmaschine 

(g) Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung 50 
einer Brennkraftmaschine vorgeschlagen. mit einem beweg- / 
lichen Element und einem Schalter. welcher in einer vorbe- 
stimmten Stellung des Elements seinen Schaltzustand an- 
dert. Ferner ist ein Stellungsgeber zur Erfassung der Stel- 
lung des Elements vorgesehen. Zur Vermeidung von Prellen 
des Schalters wird beim Offnen des Schalters ausgehend 
von dem dann vorlieganden Stellungswert ein Grenzwert 
vorgegeben. bei dessen Oberschreiten durch den aktuellen 
Stellungswert angenommen wird, daB sich der Schaltzu- 
stand des Schalters geSndert hat. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Steuerung einer Brennkraftmaschine ge- 
maB den Oberbegriffen der unabhangigen Patentan- 
spruche. 

Im Zusammenhang mit der Steuerung von Brenn- 
kraftmaschinen werden Schalter eingesetzt, die mil ei- 
nem beweglichem Element, z. B. einem Fahrpedal oder 
einem Leistungsstellelement (Drosselklappe. Einspritz- 
pumpe) verbunden sind, und die in wenigstens einer 
vorgegebenen Situation, insbesondere in einer vorbe- 
stimmten Stellung bzw. Stellungsbereich des Elements, 
ihren Schaltzustand von Offnen nach SchlieBen oder 
umgekehrt andem. AbhSngig vom Schaltzustand wer- 
den dann Steuerfunktlon fur die Brennkraftmaschine, 
z. B. Leerlaufregelung, Schubabschaltung, Vollastanrei- 20 Vorgehensweise. 
cherung, eta ausgewahit bzw. aktiviert Ein aufeinander- 
folgendes Offnen und SchlieBen, ein "Flattem" des 
Schaltzustandes, z. B. wenn das Element sich im Schalt- 
punkt befmdet oder wenn bei einem Anschlagsschalter 
das Element mit groBer Geschwindigkeit gegen den An- 25 
schlag fallt, wQrde daher die Funktion des Steuerung der 
Brennkraftmaschine negativ beeinflussen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, Maflnahmen an- 
zugeben, welche die Funktion einer Steuerung einer 



gemaBe Vorgehensweise ein Prellen des Schalters wirk- 
sam reduziert wird und somit ein Flattem des Schaltsi- 
gnals vermieden wird 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung von Ausfuhrungsformen sowie aus den 
abhangigen Anspriichen. 

Zeichnung 



Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsformen nSher er- 
lautert Dabei zeigt Fig. 1 ein Obersichtsblockschaltbild 
eines Steuersystems fOr eine Brennkraftmaschine in ei- 
nem bevorzugten Anwendungsfall der erfindungsgema- 
15 Ben Vorgehensweise, Fig. 2 ein Blockschaltbild der er- 
findungsgemaBen Vorgehensweise, welche anhand des 
in Fig. 3 dargestellten FluBdiagramms weiterverdeut- 
licht ist Fig. 4 schlieBlich zeigt Signalveriaufe zur Ver- 
deutlichung der Wirkungsweise der erfindungsgemaBen 



Beschreibung von Ausfuhrungsformen 



Fig. 1 zeigt ein Obersichtsblockschaltbild eines Steu- 
ersystems fflr eine Brennkraftmaschine mit einer Ver- 
stelleinrichtung, welche bei losgelassenem Fahrpedal 
mit einem Stellelement in Wirkverbindung stcht Dabei 
ist mit 10 eine Steuereinheit bezeichnet, welcher die 
Eingangsleitungen 12 bis 14 von MeBeinrichtungen 16 



Brennkraftmaschine mit Blick auf das Schaltersignal 30 bis 18 zugefilhrt werdea Eine Ausgangsleitung 20 fDhrt 
verbessera von der Steueremheit 10 auf eine Verstelleinrichtung 22. 

Dies wird durch die kennzeichnenden Merkmale der welche in einem bevorzugten Ausfflhrungsbeispiel aus 
unabhangigen PatentansprQcheerreicht einem Motor 24 und einem beweglichen Anschlag 26 

Eine bevorzugte Anwendung der erfindungsgemaBen besteht Femer ist ein Stellelement 28 vorgesehen, wel- 
Vorgehensweise ergibt sich im Zusammenhang mit der 35 ches im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel die in einem 



Steuerung des Leerlaufs der Brennkraftmaschine mit 
tels einer Verstelleinrichtung (bewegliches Element) fur 
ein Leistungsstellelement mit Leerlaufschalter wie sie 
Z.B. in der EP378 627B1 (US-Patent 5 031 59^ be- 
schrieben ist Das Stellelement ist dabei Ober eine me- 
chanische Verbindung mit dem Fahrpedal verbunden 
und wird vom Fahrer betatigt Die Verstelleinrichtung 
umfaBt dabei wenigstens einen Schalter, der bei Anle- 
gen des Stellelements an die Verstelleinrichtung seinen 



nicht dargestellten Luftansaugsystem einer nicht darge- 
stellten Brennkraftmaschine angeordnete Drosselklap- 
pe ist Das Stellelement 28 ist Ober eine mechanische 
Verbindung 30 mit einem vom Fahrer betatigbaren Be- 
40 dienelement 32, vorzugsweise einem Fahrpedal, verbun- 
den. Femer fQhrt eine Verbindung 34 vom Stellelement 
28 auf einen ersten Stellungsgeber 36, im bevorzugten 
Ausfflhrungsbeispiel ein Potentiometer, dessen Aus- 
gangsleitung 38 zur Steuereinheit 10 fOhrt In einem 



Schaltzustand andert Bei anliegendem Stellelement 45 bevorzugten Ausfflhrungsbeispiel wird die Stellung der 



wird durch Auswertung des Schaltersignals davon aus 
gegangen, daB der Fahrer das Fahrpedal losgelassen 
hat, daB Leerlaufwunsch vorliegt, und die Leerlaufrege- 
lung zu aktivieren ist Die Leerlaufregelung regelt die 
Position des Stellelements oder die der Verstelleinrich- 
tung im Rahmen eines Lageregelkreises im Sinne einer 
Annaherung der Istdrehzahl an eine vorgegebene SoU- 
drehzahl. Ein Stellungsgeber erfaBt dabei die Stellung 
des Stellelements. Auch hier treten die oben erwShnten 



Verstelleinrichtung 22 durch einen wie strichliert darge- 
stellten, mit dem beweglichen Anschlag 26 verbundenen 
zweiten Stellungsgeber 40 ermittelt, dessen Ausgangs- 
leitung 42 ebenfalls zur Steuereinheit 10 fOhrt Femer 
50 sind Ausgangsleitungen 44 vorgesehen, welche zu Stell- 
gliedera 46 zur Beeinflussung anderer BetriebsgraBen 
der Brennkraftmaschine wie Kraftstoffzumessung und/ 
Oder Zflndzeitpunktseinstellung fflhrea Femer ist ein 
Schalter 50 vorgesehen, der bei Anlegen des Stellele- 



Nachteile, insbesondere bei leichtem Gasgeben oder 55 ments 28 an den beweglichen Anschlag 26 der Verstell- 



beim schnellen Zurflckfallen des Stellelements auf die 
Verstelleinrichtung auf. 



einrichtung 22 seinen Schaltzustand andert, vorzugswei- 
se schlieBi, und dessen Ausgangsleitung 52 zur Steuer- 
einheit 10 fflhrt 
Der Fahrer stellt fiber Fahrpedal und mechanische 
60 Verbindung 30 das Stellelement 28 und somit die Lei- 
stung des Motors ein. Der Stellungsgeber 36 erfaBt die 
Stellung des Stellelements 28 und damit die des Fahrpe- 
dals 32 und gibt einen MeBwert Upi fiber die Leitung 38 
zur Steuereinheit 10 ab. Der Steuereinheit 10 werden 
Schaltsignals unterdruckt sowie die Schalthaufigkeit bei 65 femer flber die Leitungen 12 bis 14 BetriebsgrOBen der 
SchlieBen des Schalters mit hoher Geschwindigkeit Brennkraf tmaschine und/oder des Fahrzeugs zugefflhrt, 
deutlich reduziert wie beispielsweise Motortemperatur, Motordrehzahl, 

Allgemein ist festzustellen, daB durch die erfindungs- Batteriespannung, Luftdurchsatz, Status von Nebenver- 



Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorgehensweise verbessert 
eine Steuerung einer Brennkraftmaschine, da ein von 
einem Schalter abgeleitetes Schaltsignal stabilisiert 
wird Dadurch wird ein unerwfinschtes Schalten des 
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brauchem. etc. Femer bestimmt die Steuereinhdt 10 des Signals auf der Lextung 38 in der Steuereinheit 10 

bekannterweise. auf der Basis von Motordrehzahl und erreicht Dies ist in Fig. 2 und 3 anhand eines Block- 

Luftdurehsatz. die einzuspritzende Krafutoffmenge schaltbildsimd eines FluBdiapimmsdargestellt 

und/oder den einzustellenden ZOndwinkel, wobei ent- Gnindgedanke dabei ist. dem im w«enUichen hyste- 

sprechende Signale uber die Leitung 44 ein Einspriu- 5 resefreien Schaltsignal des Schalters 50 erne aus dem 

venUlbzw-ZQiTdverteiierabgegebenwerden. Steliungssignal des Stellungsgebers 36 abpleitete Hy- 

Im Leeriauffall. wenn der Fahrer das Fahrpedal 32 sterese zum Rflcksetzen der l^rlaufirfonnaUOT 

voUstandig Oder nahezu losgelassen hat. liegt das SteU- flberlagem. mit deren Hilfe die Schalthaufigkeit der 

element 28 am bewegUchen Anschlag 26 der VersteU- LeerlauHnformation deudich reduziert wrd. 

einrichtung 22 an, das heiBt Verstelleinrichtung und 10 Fig. 2 zeigt ausschnittsweise die Steuereinheit 10. 

Stellelement stehen in Wirkverbindung miteinander. In Vom Schalter 50 fuhrt die Leitung 52 auf den Setzein- 

dieser Betriebssituadon ist der Schalter 50 geschlossen gang eines Flip-Flops 102. Der Ausgang Q des Flip- 

und ein entsprechendes Schaltzustandssignal wird flber Flops 102 (Leitung 104) fflhrt auf ein Speicherelement 

die Leitung 52 der Steuereinheit 10 zugefOhrt Zur Re- 106 zur Speicherung der Uerlaufmformation. die von 

eelung der LeerlaufeinsteUung des Stellelements 28, ins- 15 den Steuerprogrammen ausgewertet wird Von der Lei- 

besondere zur Regelung der Leerlaufdrehzahl der tung 52 fflhrt eine Leitung 110 zu einem flankengetng- 

Brennkraftmaschine, werden der Steuereinheit 10 die gerten Element 111, dessen Ausgangdeitimg 113 zu ei- 

obengenannten BetriebsgrSBen zugefuhrt. wobei auf nemSample-and-Hold-Element 115 fflhrt DeniElwnent 

der Basis von Motortemperatur. dem Sutus von Ne- 115 wird femer eine Leitung 117 von einem Speicher- 

benverbrauchera eta ein SolleinsteUwert ftlr die Mo- 20 element 112 zugefOhrt, dem wiederum die Leitung 38 

tordrehzahl gebildet, dieser mit dem Istwert der Motor- von Stellungsgeber 36 zugefflhrt wird. Die Ausgangslei- 

drehzahl in Beziehung gesetzt und die Differenz zwi- tung 1 16 des Elements 115 fuhrt auf erne VerknOpfungs- 

schen beiden Werten gemSB einer vorgegebenen Regel- stelle 1 18. der die Leitung 120 von einem Speicherele- 

strategie in einen Sollwert (StellungssoUwert. Luft- mem 122 zugefOhrt ist Die Ausgangsleitung 124 der 

durchatzsoUwert oder Spannungssolhvert) fOr das 25 Verknflpfungsstelle 118 fflhrt auf ein yergleichselement 

Stellelement 28 bzw. den Anschlag 26 umgesetzt wird. 126. dem femer die Leitung 38 zugefOhrt 1st Die Aus- 

EHeserSoliwertwiixiwiederumimbevorzugten Ausfflh- gangsleitung 128 des Vergleichselements 126 fflhrt auf 

rungsbeispiel mit dem flber die Leitung 38 zugefflhrten den Rflcksetzeingang des Fbp-Flops 102. 

SteUungswert bezflglich der SteUung des Stellelements Beim SchlieBen des Leerlaufschalters 50 wird der Si- 

28 in Beziehung gesetzt (Oder in anderenAusfflhnings- 30 gnalpegel auf der Leitung 52 auf einen hohen Pegel 

beispielen mit dem SteUungswert des Stellungsgebers gesetzt. was ein Setzen des FBp-Flops 102 zur Folge hat 

40). Abhangig von der Differenz zwischen Soil- uns Ist- Der Ausgang Q wechselt dann auf hohen Pegel. Ae 

stellung bildet eine Regeleinheit gemSB einer vorgege- Leerlaufinformation wird im Oement 106 gesetzt Off- 

benen Regelstrategie ein Ansteuersignal fOr die Ver- net der Leerlaufschalter wieder, so enteteht eine negati- 

stelleinrichtung 22. welches uber die Ausgangsleitung 20 35 ve Flanke und das Potential auf der Uitung 52 fdllt auf 

abgegeben wird und die VersteUeinrichtung im Sinne niedrigen PegeL Durch die negative Flanke wird uber 

einer AnnSherung der Motordrehzahl an die Solldreh- die Leitung 110 das flankengetriggerte Elemente 111 

zahleinstellt aktiviert welches Ober einen entsprechenden Impuls 

DiebeschriebeneLeerlaufdrehzahlregelungwirdda- das Element 1 15 anspricht u t • 

bei durch SchlieBen des Schalters 50 aktiviert. was den 40 Im Speicherelement 112 wird zu vorgegebenen Zeit- 

Leerlaufwunsch des Fahrers reprSsentiert Alteraativ punkten der aktueUe SteUungswert auf der Leitung 38 

kann in vorteilhaften AusfOhnmgsbeispielen der Leer- zwischengespeichert und zu jedem Zeitpimkt von neu- 

laufwunsch durch Vergleich der SteUungswerte der em flberschrieben. Bei Aktivierung des Hements 115 

Stellungsgeber 36 und 40 ermittelt werdea Der Schalter wird der gerade gespeicherte Wert vom Element 1 15 

50 dient in diesen Ausfuhningsbeispielen zur Oberprfl- 45 Qbemommen. festgehalten und der Verknflpfungsstelle 

fung des Vergleichsergebnisses und/oder als redundan- 1 18 zugefflhrt. Dieser Wert entspncht dem zuletzt vor 

tesUeriaufsignal im FehlerfalL Auftreten der negativen Flanke erfaBten SteUimgswcrt. 

Der Leerlaufschalter 50 steBt dabei «nen hysterese- DiesemwirdinderVerknupfungsstelle 118ein Hystere- 

freien mechanischen Endschalter dar. der in einem sewert(z.B.dnInkrementoderemSpannungswertder 

Schaltpunkt bei Anlegen des Stellelements an den An- so einem vorgegebenen SteUungswert entspndit, z. B. 1 

schlag schlieBt oder in einem anderen AusfOhmngsbei- SteUelementauslenkungX der im Element m abgelegt 

spiel 6ffnet Bei Anlegen des Stellelements 28 an den ist aufaddiert und die Summe der beiden Werte dem 

Anschlag 26 mit groQer Geschwindigkeit kann durch Vergleichselement 126 zugefflhrt Dieses erzeiigt auf 

sogenaimtes 'Rflckprellen- ein wiederholtes Offnen und der Leitung 128 ein Ausgangsagnal. wenn der aktueUe 

SchlieBen des Schalters 50 und somit ein wechselndes ss SteUungswert auf der Leitung 38 grOBer ist ^ der um 

Schaltsignal auf der Leitung 52 entstehen. Femer kann die Hysteresebreite erhohte zwischengespeicherte Stdl- 

z. B. bei leichtem Gasgeben und/oder durch Regelein- lungswert. Ist dies der Fall, so wird das Fhp-Flop 102 

griffe das Stellelement immer wieder gegen den An- zurflckgesetzt der Pegel auf der Leitung 104 faUt auf 

schlag schlagen, so daB ein stindiges Offnen und Schlie- niedrigen Pegel, die LeerlaufinformaUon im Element 

Ben des Schalters 50 erfolgtDerartigeSituationenfflh- 60 106 wird gelSscht . , . . . 0 n • 

ren zu einer sttodigen /VkUvierung und Deaktivierting Es wird also die Leerlaufposition des Stellelement 

von Funkdonen. insbesondere der Leerlaufdrehzahlre- unmittelbar vor Offnen des Ueriaufschalters 50 durch 

gelune. was ein verschlechtertes Betriebsverhalten im den Triggerimpuls der negauven Flanke des Schaltsi- 

Leerlauf und schwankende Motordrehzahl zur Folge gnal im Element 115 zwischengespeichert und um die 

jjjl 65 voisegebene Hysteresebreite erhdht Ein Rflcksetzen 

Eine Reduzierung der SchalthauHgkeit ("Prellen") zur der Leerlaufinfonnation erfolgt somit gegenflber dem 

Verbessening der Systemfunktion wird durch geeignete Setzen in Bezug auf das Sdialtsignal des Schalters mit 

Auswertung des Schaltsignals auf der Leitung 52 und einer vorgegebenen Hysterese. die auf der Basis der 



DE 43 39 693 Al 



Leerlauf position des Stellelements gebildet wird. 

Wesentlich ist, daB die Leerlauf position bei Offnen 
des Schalters ermittelt wird. Bei SchlieBen des Schalter 
kann das Stellelement uber die Leerlaufposition durch 
die Verstelleinrichtung geoffnet sein (Dashpot-Funk- 5 
Uon). Ein zu groBer Stellungswert wurde erfaBt werden 
und am Ende der Leerlaufphase bei vSllig geschlosse- 
nem Stellelement erg&be sich eine unzul&ssig groBe Hy- 
sterese. 

Femer ist as vorteilhaft, daB der letzte Wert der Stell- 10 
elementeposition unmittelbar vor Offnen der Schalters 
verwendet wird. Dadurch wird die Leerlaufinforniation 
rechtzeitig zuriickgesetzt. 

Die geschilderte Vorgehensweise kann in vorteilhaf- 
ter Weise bei anderen Schalteranordnungen angewen- 15 
det werden, 2. B. bei einem Fahrpedalschalter (Leerlauf- 
und/oder Vollastschalter) oder bei einem Drosselklap- 
penschalter (Leerlauf- und/oder VoUast) in Systemen 
mit Umgehungskanal zur Leerlaufregelung, vorausge- 
setzt, daB wenigstens eine kontinuierliche Stellungsin- 20 
formation bezQglich der Stellung des beweglichen Ele- 
ments (Fahrpedal, Drosselklappe) vorliegt 

Die kontinuierUche Stellungsin formation kann dabei 
in vorteilhafter Weise neben einem Potentiometersignal 
Oder dem Signal eines beruhrungslosen Stellungsgebers 25 
auch ein Signal das ein MaB fflr die Luftzufuhr zum 
Motor und somit mittelbar die Stellung des Stellele- 
ments Oder des Bedienelements reprfisentiert, sein. 

Femer ist es vorteilhaft, die Hysteresebreite anhSngig 
von BetriebsgrOBen wie Motortemperatur, AuBenluft- 30 
temperatur, Batteriespannung, etc. vorzugeben, um so 
die Vorgehensweise den sich verandemden Randbedin- 
gungen anzupassen. 

Anhand des in Fig. 3 dargestellten FluBdiagramms 
wird die erfindungsgemaBe Vorgehensweise weiter ver- 35 
deutlicht Der in Fig. 3 dargestellte Programmteil wird 
mit Erkennen einer negativen Flanke im Leerlaufschal- 
tersignal gemSB Abfrageschritt 200 eingeleitet Danach 
wird im darauffolgenden Schritt 202 der beim letzten 
Erfassungsvorgang vor Auftreten der negativen Flanke 40 
vorliegende und gespeicherte Stellungswert DK(N-1) 
ilbemonunen. Im darauffolgenden Schritt 204 wird der 
Schwellwert DKO aus dem gespeicherten Wert DK plus 
einem Hysteresewert delta, der betriebsgrdBenabhan- 
gig sein kann. gebildet Danach wird im Schritt 206 der 45 
aktuelle Stellungswert DK eingelesen und im Abfrage- 
schritt 208 Qberpriift, ob der erfaBte aktuelle DK-Wert 
grOBer als der Schwellwert DKO ist Ist dies nicht der 
Fall, wird der Programmteil ab Schritt 206 wiederholt 
Wurde erkannt, daB gemafi Schritt 208 der erfaBte Stel- 50 
lungswert grdBer als der ermittelte Schwellwert ist, so 
wird im Schritt 212 die Leerlauflnformation zuruck^;e- 
setzt und der Programmteil beendet 

Ein wahrend des Durchlaufes des Programmteils 
nach Fig. 3 erfolgtes emeutes SchUeBen des Schalters 55 
unterbricht diesen Programmteil, der durch eine emeu- 
te negative Flanke aufgerufen wird. 

Ein Rucksetzen der Leerlauflnformation ist also nur 
bei negativer Flanke und anschlieBendem Oberschrei- 
ten der gespeicherten Grenzwerts DKO mdglich. Ein eo 
Flattem des Schaltsignals oder ein Ruckprellen fuhrt 
nicht zum RQcksetzen. 

Fig. 4 zeigt charakteristische Signalverl§ufe zur Ver- 
deutlichung der erfindungsgemaBen Vorgehensweise. 
Dabei ist in den Fig. 4a bis c waagrecht jeweils die Zeit 65 
aufgetragen. Fig. 4a zeigt die Stellung DK, Fig. 4b den 
Verlauf des Schaltsignals S des Leerlaufschalters, wih- 
rend Fig. 4c den Verlauf der Leerlauflnformation LL 



darstellt 

Es wird von folgender Situation ausgegangen. Der 
Fahrer laBt das Fahrpedal los, das Stellelement fallt auf 
den Anschlag zurQck. In Fig. 4a ist der entsprechende 
Verlauf des Stellungssignals DK eingezeichnet Zum 
Zeitpunkt to schlieBt der Leerlaufschalter (vgl. Fig. 4b), 
die Leerlaufinformation wird daher zum Zeitpunkt TO 
gesetzt Durch das schnelle Auf prallen des Stellelements 
am Anschlag prellt dieses mehrmals zurQck, bis es zum 
Zeitpunkt Tl seine Ruheposition eingenommen hat 
Durch die vorgegebene Grenze DKO, die jedesmal bei 
Offnen des Schalters festgelegt wird und welche in 
Fig. 4a strichliert eingezeichnet ist, fahrt das durch das 
RQckprellen standige Wechseln des Schaltsignals S ge- 
mafi Fig. 4b zwischen den Zeitpunkten TO und Tl zu 
keiner Anderung der Leerlaufinformation LL gemaB 
Fig. 4c. Ab dem Zeitpunkt T2 erfolge ein unerwOnschtes 
Offnen und SchlieBen des Leerlaufschalters, beispiels- 
weise infolge von leichtem Gasgeben durch den Fahrer. 
Die entsprechenden Veriaufe des Stellungswertes DK 
sowie des Leerlaufsignals LL sind in den Fig. 4a und b 
dargestellt Durch die erfindungsgemaBe Vorgehens- 
weise findet zwischen den Zeitpunkten T2 und T3 aber 
keine Anderung der Leerlaufinformation statt Diese er- 
folgt erst bei Oberschreiten der strichliert dngezeichne- 
ten Grenzlinie DKO durch den Stellungswert DK. Das 
Oberschreiten wird erkannt und die Leerlaufinforma- 
tion zum Zeitpunkt T3 gemaB Fig. 4c zurUckgesetzt 

Neben der dargestellten Zuordnung des positiven Pe- 
gels fOr einen geOffneten Schalter findet die erfindungs- 
gemaBe Vorgehensweise analog auch bei einer inverser 
Pegelzuordnung Anwendimg. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Brennkraftma- 
schine, 

— wobei einer Steuereinheit wenigstens ein in 
vorbestimmten Stellungen eines beweglichen 
Elements seinen Schaltzustand anderndes 
Schaltsignal eines Schalters sowie wenigstens 
ein die Stellung des Elements reprasentieren- 
des Stellungssignal zugefClhrt wird 

— und aus dem Schaltsignal eine entsprechen- 
de Schaltinformadon gebildet wird, 

dadurch gekennzeiclmett daB 

— die Schaltinformation gegenOber dem 
Schaltsignal mit einer Hysterese behaftet ist, 
welche auf der Basis des wenigstens einen 
Stellungssignals gebildet ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Offnen des Schalters der letzte 
vor dem Offnen vorliegende Stellungswert gespei- 
chert wird. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprC- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der gespeicherte 
Stellungswert um einen vorgegebenen Hysterese- 
betrag verandert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Offnen 
des Schalters dann erkannt wird, wenn der aktuelle 
Stellungswert den um den Hysteresebetrag veran- 
derten gespeicherten Stellungswert Qberschreitet 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hystere- 
se abhangig vom SchUeBen bzw. Offnen des Schal- 
ters aktiviert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
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spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter 
ein hysteresefreier mechanischer Schalter ist 
7. Verfahren nadi einem der vorhergehenden An- 
sprOche. dadurdi gekennzeichnet, daB das bewegli- 
che Element ein Stellelement, ein beweglicher An- 5 
schlag Oder ein Bedienelement ist und der Schaher 
ein Leerlaufschalter Oder Vollastschalter ist, insbe- 
sondere ein Leerlaufschalter. welcher das Anliegen 
des Stellelements (Drosselklappe) an eine Verstell- 
einrichtung (Leerlauf steller) anzeigt 10 
& Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Qber das 
Stellelement die Leerlaufdrehzahl der Brennkraft- 
maschine gesteuert wird 

9. Vorrichtung zur Steuerung einer Brennkraftma- 15 
schine, 

— mit einem beweglichen Element 

— mit einem Schalter, welcher in einer vorge- 
gebenen Position des Elements seinen Schalt* 
zustand andert, 20 

— mit einem Stellungsgeber zur Erfassung der 
Stellungdes Elements 

— mit einer Steuereinheit zur Steuerung der 
Brennkraftmaschine wenigstens in Abhangig- 
keit vom einer aus dam Schaltsignal des Schal- 25 
ters abgeleiteten Schaltinformation und des 
Stellungssignals, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Schaltinformation gegenuber dem 
Schaltsignal mit einer Hysterese behaftet ist, 30 
welche auf der Basis des Stellungssignals gebil- 
det ist 
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